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SOMMAIHE 

L'Hude de I'helium presente un interet particulier parmi 
celles des autres gaz, des mesures ayaHt etc faites dans un tres 
grand intervalle de temperatures. Les difTicultes qui sc pre
sentent, si I'on vcut interpreter ces mesllres du point de vue de 
Van der 'VAALS, disparaissent avec la theorie de la condensa
tion progressive, qui est remarqllablement en accord avec 
I'experience, notammcnt aux hautes temperatures. L'equation 
d'etat limite prc\'ue par cette thcorie est parfaitement ycrifice. 
Les isothermes Jimites de I'helium sont superposables a celles 
de I'azote, de I'argon, de I'oxygene; elks ne dependent d'allclln 
paramClre caracteristique du gaz, mais seulement d'une [onc
tion malhcmatique simple, et traduisent une loi grnrrale 
d'intcr:lction molrculaire insensible it la constitution des 
molecules et dont t(Jut~ throrie devra donner I'explication. 

1. - Pour toute theorie fondee sur l'experience. 
l'etude de l'hclium est parLiculierement utile. Toute 
deduction doit etre basee sur des mesures faites dans 
un iutervalle de temperatures aussi grand que possible, 
si ron ne veut pas courir Ie risque de la voir remise 
en question par une extension de ces mesures. Or 
pour l'helium elles ont ete faites entre 3 oK et 1473 oK, 
c'est-a-dire, en fonction de la temperature crilique 
Te, entre 0,6 Tr et 280 Tc tandis que pour l'azote 
par ex em pIe dIes n'ont ete faites qu'entre Te et 
8 Te• 

De plus l'helium est tres difTerent des autres gaz 
par sa temperature critique extremement basse el sa 
pression critique faible. II est donc tres important 
de montrer qU'il oheit aux memes lois. 

Comme nous Ie wrrons, l'extension de la theorie 
de condensation progressive conduit a des resultats 
nouveaux. Ces resultats ne sont malheureusement 
pas immediatement applicables aux antres gaz, 
paree que les chifTres experimentaux manquent. 

2. - . La compressibilile de !'helium a ete notam
ment etudiee, du point de vue de la theorie de 
Van der WAALS, par P. WEISS (1) qui a caIcule par 

une methode indirecte les valeurs des coefficients 
a et b en fonction de la temperature, d'aprcs les 
mesures de HOLBORN et OTTO. II concIut que ces 
valeurs diminuent quand la Lemperature augmente; 
mais tandis que b Teste toujours positif, passant de 
0,000 663 a - 2550 a 0,000 35 a + 3500 , la valeur 
de a, positive aux basses temperatures, s'annule vel's 
- 1000 et devient negative au-dessus. La pression 
interne devient ainsi negative et WEISS en donne 
une explication qui n'est pas tres convaincante : 

({ La pression ir..terne qu'eprou\'e une molecule 
provient pour une part des molecules relativement 
eloignees qui se lrouvent dans la region d'altraction, 
et pour une autre des molecules rapprochees qui se 
trouvent dans la region de repulsion. Quand la tem
perature s'cleve, les chocs de plus en plus violents 
font penetrer les molecules de plus en plus prof on de
ment dans la zone repulsive et, quelle que soit la 
densite a une temperature suffisamment elevee, Ie 
terme repulsif doit devenir preponderant. )) 

Un raisonnement analogue a ele fait par HIRs
CIlFELDEfi (2) mais il en concIut seulement qu'a haute 
temperature Ie second terme du viriel peut passer 
par lin maximum. Cette question sera examinee plus 
loin. 

D'autre part, en essayant de calcult'r directemenl 
a et b a partir des mesurcs faites il chaque tempe
rature, par une methode beaucoup plus sure que celie 
de WEISS, j'ai trouve qu'a 200 par exemple il fallait, 
pour retrouver au mieux les chifTres experimentaux, 
donner simullanemenl a a et a b dt's \'aleurs negatiws. 
ce qui semble inadmissible. 

La possibilite d'efTets quantiques a ete signaler 
(H.C.B.; 164, 174, 195,429, 430) (2). En general ils 
ne deviennent notables qu'en dessous de 20 oK. 
Certains, aux temperatures inferieures a la templ;
rature critique, sont de finis par la theorie sans corres
pondre a un phenomene experimental, et leur exis
lence ne peut etre admise sans reserve. 
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